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 יטבתה   -  חי בר
 בדיקות קרקע וייעוץ לביסוס 

 
 נתונים כלליים   .1
 

 איתור   א. 
 

 יטבתה .     -בשמורת חי ברנמצא    האתר
 
 

 טופוגרפיה   ב. 
 

 םו דרום מערבי לרבאזור ה  ±  64.0 -יורדים מרום של כמגרש  רקע שב י הקנפ
צפון מזרחי . מפלסי רצפות המבנים טרם ידוע אך  באזור ה ±  60.5 -של כ

 קרקע קיימים.  מפלסמ' מ ±1.0של ניתן לשער שהינם בקרבה 
 

 תכנית בדיקות הקרקע   ג. 
 

שבוצעו   6.5-12עד קידוחי ניסיון לעומק של  9דו"ח זה מתבסס על   .1  
נלקחו   ם ימתוך הקידוח .2021ליאור קידוחים בחודש ינואר ע"י  
בתוך הקידוחים בוצעו  גמים מופרים לצורך מיון הסתכלותי. מד

 . S.P.Tבדיקות 
 

 קידוחי הנסיון מהווים בדיקה של אחוז מזערי מנפח הקרקע הכללי.   .2  
 קידוחי  מצאי אי לכך, יתכנו שינויים בין חתך הקרקע בפועל לבין מ   

  סדלדווח למהנ  חקעל המפהנסיון. בכל מקרה של אי התאמה 
כולל אפשרות של  שינויים בהמלצות הביסוס  יתכנוהביסוס ו

 תוספת עלויות לביצוע הביסוס.
 

תיאור קידוחי הניסיון מיועד לצורך תכנון הנדסי של היסודות בלבד.   .3  
התאמת   תכנוןאין תיאור זה מיועד לספק לקבלן המבצע נתונים ל

לי או  כלכלים ושיטות עבודה לצורך הביצוע או להעריך "שווי" כ
ות פינוי של הקרקע הנחפרת. אם הקבלן מעוניין לקבל נתונים  על

 אלו עליו לבצע סקר קרקע משלים בעצמו.
   
 יסודות ראשונים יבוצעו בנוכחות מהנדס הקרקע )יש לידע   .4  
 וש. ע הדרשעות( וישלימו המיד  48בהתראה של     
  
ת. ליות סופיוכניות אדריכופי לדו"ח יינתן לאחר קבלת תאישור סו .5  
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 בניה אור ה ית ד. 
 

מבני   2מבני מטבחונים,  2:  בבניה קלה הכולליםמבנים מתוכננים מס' 
,חדר  סדנאות עבודה, פרגולות שירותים, מבנים למגורי צוות, מחסנים, 

 . יםחד קומתי וכו' המבנים הינם , מתבן  חשמל
 
 

 יעוץ לביסוס ירות ימהות ש .ה 
 

ודות  ל היס י ש ון הנדספק נתונים למתכנן לתכנ עד לס הייעוץ לביסוס נו .1  
 רו.  ולאפשר למפקח באתר זיהוי שכבת הביסוס אליה היסודות יחד

 
 לא נועדו : ירותינו ההנדסיים  ש .2  

 
 ם בחירה של ציוד ושיטות לביצוע היסודות.  לקבלנילאפשר  .א   

 
כת  ז עילי של האתר ומערקוניון מפורט של ף לתכנ להיות תחלי ב.   

יקוז נני נמתכ קוז תת קרקעית של מרתפים ע"י ני
 ואינסטלציה.  

 
 יועץ איטום.  להיות תחליף לתכנון מפורט של מערכת איטום ע"י   ג.   

 
בדו"ח( תקפות למבנה שתואר  כמפורט לביסוס )ההנחיות לתכנון  .3  

מ'   0.5 מעל שלם טולו, שינוייאו בי/לעיל. שינויים כגון תוספת מרתף ו
ת  קומו  לש משמעותיתוספת רצפה מתוכננת, ת פירה/במפלס ח

 יחסות מחודשת של יועץ הקרקע.  י מחייבים הת - ליונותע
 

נו  תר שייתכ בדיקה כללית של האחיות המבוססות על מטבען של הנ  .4  
לים בזמן הביצוע. אי לכך, ביצוע  ים בחתך הקרקע המתגשינוי 

ת  דרישווד המבין ההמלצות והצמי ב פיקוח הנדסת מחייהיסודו 
של שינויים בחתך   סוס במקרהי י הבונתנ המקצועיות והמזמין עדכון ל

 הקרקע בפועל.  
 
ו .5 יבחפירות  ראשונים  מהנדיסודות  בנוכחות  באתר  וצעו  הביסוס  ס 

לצורך  וזא הע ת  הביסו קביעת  של  הסופי  המפקח  ומק  והדרכת  ס 
תחיל על  לידע  יש  ביצוהצמוד.  ובהתרת  בכתב  שעות    48ל  ש  אהע 

 ם על תוכנית הביסוס(.לרשו לפחות )יש
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  וח צמוד באתר וקבלת דו"ח בכתב של המפקח הצמוד פיק קיום .6  
  נתוני הקרקע(  היסודות )מבחינת באתר הם  תנאי לאישור

על המפקח הצמוד לוודא התאמת  קצועית בפרויקט.  המ  תנוחריוולא
 . ל יסוד בנפרדת כציק ו"ח ולאשר ימתואר בדחתך הקרקע בפועל ל

 
  ובתנאי  הפקתו מיום ים  שנ  3יסוס הינו בתוקף עד ח הבדו" .7  

כל שינוי במתאר הבניה או בפני הקרקע   ששולמה התמורה בגינו.
 עדכניות. ובהתאם יינתנו הנחיות רדנו מחייב עדכון מש

 
 
 
 
 
 חתך הקרקע   .2
 

 מורכב מהשכבות העיקריות דלהלן:  ו  נו אחידהיחתך הקרקע שבקידוחי הניסיון  
 

 מ'.   1-0.3-נמצאה באתר מהמפלס הקיים  ועד לעומק של כ   –  מילוי .א
 
 

מתחת למילוי  שכבה זו נמצאה  -  ת גיר וצורעם צרורוחולי  טיןעד י חול טינ .ב
   ועד לסוף הקידוחים.

 
 
 
 
 שיטת הביסוס .3
 

      או פלטות  יעשה באמצעות רפסודה על החלפת קרקע  ביסוס המבנים  (1)
 עוברים על קרקע   יסודות  עותאמצסו בקירות גדר יבוס   .עמוקות       
 טבעית.     

 
 אזור  מ' ב 0.5-של כ לית מינימ ירה כלליתיב חפ בחירה בשיטה זו מחי  (2)

 . עד להגעה לקרקע טבעית כל הפחות  ולהמבנים  
 

 ית יש לבצע בורות לעומק של  טרם ביצוע יסודות הגדר ההיקפ  (3)
נת  נו לבחי מ' לאורך הגדר המתוכננת ולזמן משרד 30מ' כל  1 -0.8 -כ 

 לשתית טבעית. הגעה 
 
 יו תלויות )ללא צורך  ות יה ביצוע הביסוס בפלטות הרצפ במקרה של  (4)

 הפרדה(. בפרט   
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 ביסוס "ברפסודה" .4
 

ל "רפסודה" אחידה בהתאם  ע  תבןקלה( ומ)בבניה  יםניתן לבסס המבנ א. 
 למפורט להלן.  

 
 

מ' ולכל הפחות  0.5-של כ ממפלס קיים לעומק  תחילה תבוצע חפירה כללית ב. 
מ' ביחס  1.5ים" של שה עם "שולי זו תעחפירה  עית.עד להגעה לשתית טב

מ' עפ"י   0.5-1יתכן הצורך בהעמקת החפירה בעוד  לגבולות "הרפסודה". 
. לאחר בחינת תחתית החפירה ע"י מהנדס החלטת מהנדס הקרקע באתר

  ויברציוני ע"י מכבש הביסוס ואישורה יבוצע הידוק של תחתית החפירה, 
וביצוע שני   ממודיפייד 96%ל  עד לצפיפות שכבד )שישה מעברים לפחות(, 

.  מודיפיידמ  98%פיפות ס"מ כל שכבה ( לצ 20)שכבות מצעים סוג א' 
 החפירה תהיה כללית והרפסודה תהיה במפלס אחיד.  

 
 

 ההידוק ילווה בבדיקות מעבדה מתאימות.   ג. 
 
 

ס"מ העליונים של    40-מעבר ל נוספת  המילוי החוזר )אם תידרש העמקה ד. 
שר שימוש  מחומר העונה להגדרת "נברר" ניתן לא ( יעשהשכבות מצע סוג א' 

.  ס"מ( 7תוך ניפוי צרורות העולות על בחומר המקומי הטבעי בלבד )זר  חו
ס"מ תוך הידוק ע"י מכבש ויברציוני   20בעובי  שכבות החלפת הקרקע יעשו

 ד. ממודיפיי 96%כבד לצפיפות של 
 
 

 ק"ג/סמ"ר.   2חישוב ה"רפסודה" יעשה לפי מאמץ מגע של עד  ה. 
חישוב על פי "קורות של מצע אלסטי" יעשה תוך התחשבות במודול מצע   

 ק"ג/סמ"ק   1דה של מתוקן לרוחב הרפסו
  

 
  אין לתכנן או לבצע חפירה )כגון בורות שאיבה, צנרת וביוב( למפלס   . ו 
 .ית הרפסודהממפלס תחת הנמוך   

 
 

 אופקי.  2.5-אנכי ל 1הפרש גובה בין רפסודות יהיה בשיפוע   ז. 
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 היסודות(  )יש לכתוב את ההערות הנוגעות לביצוע על תכנית פלטות ו  יסודות עובריםביסוס  .5
 

 נתונים לתכנון   א. 
 

  ופלטות  עובריםיסודות  ב ן המבנים וכ  קירות הגדרניתן לבסס את  (1)  
   ."רמק"ג/ס  1.5 לפי  יחושבוש

 
 "מ. ס  50מינימלי יהיה  רוחב יסוד עובר  (2)  

 
 ס"מ.   80× 80יו המידות המינימליות לפלטות יה  (2)  

 
 . 0.3לקבלת כוחות אופקיים יש להניח מקדם החלקה מותר של  (3)  

 
דות מועמסים אקסצנטרית יחושבו כך ששקול מאמצי המגע  יסו (4)  

מץ בקצה היסוד לא  ן שהמא כוה היסוד  ס"מ מקצ  50  -יורחק יותר מ
 עיל.  המאמץ המפורט ל   120%יעלה על 

 
 

 עומק הביסוס   ב. 
 

מפני קרקע קיימים ולכל  ס"מ   60עומק יסוד עובר מינימלי יהיה   (1)
 ס"מ לקרקע טבעית.  30חדירה של הפחות עד ל 

 
ירה  ככל הנדרש לחדמ' מפני קרקע סופיים ו 1.2מלי  יעומק פלטות מינ (2)

 כנ"ל. עית לקרקע טב
 

 בזמן ביצוע היסודות   ייעוץ .ג 
 

 ר את היסודות הראשונים טרם יציקתם. מהנדס הביסוס יאש (1)  
 

תכניות היסודות והחפירה יועברו למשרדנו לצורך עיון ובדיקת   (2)  
 יסוס.  הב  התאמתן לעקרונות המלצות

 
 המפקח הצמוד באתר יוודא מילוי כל הוראות העומק בפרט ותכנית   (3)  
 היסודות בכלל.     

 
בחפירה הכללית או   במקרה של מציאת חומר אורגני או מלאכותי (4)  

 בחפירה ליסודות, יש לזמן את מהנדס הביסוס לביקורת. 
 

או יסוד  ה )הפרש גובה מותר בין יסוד עליון לפאת חפירה קרוב (5)  
המרחק החופשי ביניהם. הנ"ל יחייב   40%תחתון( לא יעלה על 

 ר המעלית. סודות באיזור פייהעמקת חלק מה
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בעבודה ידנית. יציקת היסודות  ס"מ האחרונים תעשה  30חפירת   ( 6)  

 .תעשה כנגד דופן החפירה
 
 

 הנחיות נוספות   ד. 
 

המילוי החוזר בין עמודי היסוד יבוצע בפיקוח הנדסי צמוד כדי למנוע   (1)  
ל  פגיעה ביסודות. עקב פעולת מילוי זו יהיה החתך המינימלי ש

 ס"מ.   40× 40העמודים  

 
צמוד בעל הכשרה מקצועית  ביצוע היסודות יעשה בהשגחת מפקח  (2)  

נוכח באתר  בכל מהלך העבודה וידאג למילוי  נאותה אשר יהיה 
 הוראות המפרט, יאשר את יציקת כל יסוד וידווח למהנדס הביסוס.   

 
ך ממפלס  אין לתכנן קווי מים וביוב, וכל חפירה אחרת במפלס הנמו (3)  

 . היסודות

 
 על ומתחת לפתחים  יש לחזק את שלד המבנה באמצעות קורות מ (4)  
 נה.שיחוברו לעמודי המב   

 
 
 
 
  

 יש לכתוב על תוכנית הביסוס( )  ייעוץ בזמן ביצוע .6
 

שני יסודות ראשונים בכל מבנה יבוצעו בנוכחות מהנדס הביסוס באתר   א. 
לקבוע העומק בהמלצות הביסוס,  וזאת כדי לבחון האם נדרשים שינויים

 צמוד באתר. הסופי של היסודות ולהדריך המפקח ה 
 
 

בזמן ביצוע )ביקור באתר( יעשה בכתב ובהתראה של  יעוץ  הזמנת משרדנו לי ב. 
 עות לפחות.  ש 48

 
 

במהלך ביצוע כל היסודות וקבלת דיווח בכתב של   צמודקיום פיקוח הנדסי  .ג
ות )מבחינת נתוני  שור תקינות היסודיהמפקח הצמוד באתר הינם תנאי לא

 בפרויקט.  הקרקע( ולאחריותנו המקצועית 
 
 

הספר  –ביצוע העבודות ייעשה לפי תקנים מחייבים: המפרט הבינמשרדי   .ד
חוקת הבטון, ת"י   –  466, ת"י 413; ת"י 51, 40, 26,  23, 1פרקים  –הכחול  

 נף הבניה.עעל כל חלקיהם.  וכן כל תקן רשמי רלוונטי המקובל ב –  940
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 משתמש בנכס(  /עקרונות למתכנן וליזם)  זוניקופיתוח גינון  .7
 

תכנון הפיתוח ומערכות המים והביוב בקרבה למבנה יעשה בצורה שתמנע  א. 
הרטבה של הקרקע הסמוכה למבנה ותאפשר ניקוז מהיר של המים ע"י  

  בטיחיצירת שיפועים מתאימים המכוונים אל מחוץ למבנה והנועדים לה
ות . )ראה  נוע סיכון לתקינות היסודעד למהנ"ל נושל המים. הרחקה מהירה 

 (. 1525 תקן ישראלי לאחזקת מבנים תי 
 
 

 ההוראות דלעיל מתייחסות גם למערכת המים והביוב )אשר יש להרחיקם  ב. 
מ' לפחות או לתת פתרון הנדסי אשר מבטיח העדר נזילות גם בעתיד הרחוק( 

 מהמבנה( . פחות ' למ ה )עד למרחקים בסמוך למבנ ת עצ מנעות מנטיעי וכן ה
 
 

הניקוז ומערכת המים והביוב יעשו ע"י מתכננים מנוסים וההנחיות תכנון  ג. 
דלעיל יובאו לידיעתם. על מתכנן הניקוז לבדוק ניקוז הכללי של האתר  

 ביחס לסביבה.  
 
 

צוע  על הקבלן לנקוט בכל האמצעים להבטחת ניקוז האתר במהלך בי ד. 
 ם יועץ ניקוז מטעמו(.  יעץ עהצורך עליו להתי במידת העבודות

 
 

מ' בסמוך   2 -אין לבצע, חפירה לעומק הגדול מ הן בשלב הביצוע והן בעתיד  ה. 
 . בכל מקרה של ספק יש להתייעץ עם המהנדס המתכנן.  לכלונסאות

 
 
 
 
 

 בכבוד רב,           
 

 אינג' זליו דיאמנדי          
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 14604תיק: 
 ליאור קידוחים קודח: 

 יטבתה -חי בר
 תיאור קידוחי ניסיון 

 
 1מס': קידוח 

 
אחוז   תיאור השכבה  עומק במ' 

 דקים
 SPT צבע

 מס' חבטות עומק -עד -מ
 15-30-45 סהכ

 0.0  

 חול טיני עם צרורות גיר 
חום    )"שפיך"( וצור 

 בהיר 

    לת מפו  2
   

4 27 9-13-14    
   

6 41 9-15-26   6.5 
 

 2מס': קידוח 
 

אחוז   תיאור השכבה  עומק במ' 
 דקים

 SPT צבע
 מס' חבטות עומק -עד -מ

 15-30-45 סהכ
 לבן   צרורות גיר וצור  0.4 0.0 

2 28 17-11-17  0.4  

טין חולי עם צרורות גיר  
חום    צרור ו

 בהיר 

   
4 28 12-12-15    

   
6  10-22-50/8   6.38 

 
 

 3מס': קידוח 
 

אחוז   תיאור השכבה  עומק במ' 
 דקים

 SPT צבע
 מס' חבטות עומק -עד -מ

 15-30-45 סהכ
 0.0  

ול טיני עם צרורות גיר  ח
חום    וצור 

 בהיר 

    מפולת   2
   

4 27 10-12-15    
   

6  5-17-50/10   6.4 
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 4מס': קידוח 

 
אחוז   תיאור השכבה  עומק במ' 

 דקים
 SPT צבע

 מס' חבטות עומק -עד -מ
 15-30-45 סהכ

 חום    מילוי חול וצרורות  0.3 0.0 
2 20 7-10-10  0.3  

טין חולי עם צרורות גיר  
חום    צור ו

 בהיר 

   
4 28 9-12-16    

   
6 35 12-14-21   6.5 

 
 

 5מס': קידוח 
 

אחוז   תיאור השכבה  עומק במ' 
 דקים

 SPT צבע
 מס' חבטות עומק -עד -מ

 15-30-45 סהכ
 חום   ול עם צרורות )מילוי?( ח 0.5 0.0 

2 21 9-9-12  0.5  

רורות גיר  טין חולי עם צ
חום    ר וצו

 כהה 

   
4 38 11-16-22    

   
6 49 10-19-30   6.5 

 
 
 

 6מס': קידוח 
 

אחוז   תיאור השכבה  עומק במ' 
 דקים

 SPT צבע
 מס' חבטות עומק -עד -מ

 15-30-45 סהכ

 
0.0 

0.4 
צרורות גיר וצור  

 לבן   וי?()מיל

  0.4  מפולת   2

טיני עם צרורות גיר  ל חו
חום    וצור 

 בהיר 

   
4 30 10-14-16    

   
6 36 10-12-24   6.38 
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 7מס': קידוח 

 
אחוז   תיאור השכבה  עומק במ' 

 דקים
 SPT צבע

 מס' חבטות עומק -עד -מ
 15-30-45 סהכ

 0.0  
טין חולי עם צרורות גיר  

 וצור 
 ס"מ  3-5ות צרורדל הגו

חום   
 צהוב 

2 50 < 6-14-38    
   

4 39 11-10-23   5.0 
 5.0  

חול טיני עם צרורות גיר  
   וצור 

 מ ס" 14חדר  50  6
   
  6.5 
 

 21מס': קידוח 
 

אחוז   תיאור השכבה  עומק במ' 
 דקים

 SPT צבע
 מס' חבטות עומק -עד -מ

 15-30-45 סהכ
 חום   ים )מילוי?( חול ואבנ 1.0 0.0 

2  12-16-21  1.0  

טין חולי עם צרורות גיר  
חום    וצור 

 בהיר 

   
4  27-37-50/3    

   
6  28-50/6   7.0 

 7.0  

צרורות גיר וצור עם טין  
 חום   חולי 

    ס"מ  1חדר  50  8
   

    ס"מ  3חדר  50  10
   

12     12.0 
 

 20מס': קידוח 
 

אחוז   תיאור השכבה  עומק במ' 
 דקים

 SPT צבע
 מס' חבטות עומק -עד -מ

 15-30-45 סהכ
 0.0  

טין חולי עם צרורות גיר  
חום    וצור 

 בהיר 

2  18-50/3    
   

4  11-50/7    
   

6  17-20-32   6.8 
 6.8  

טין   רורות גיר וצור עםצ
  חום  חולי 

 כהה 

    מ ס" 3חדר  50  8
   

    ס"מ   4חדר  50  10
  12.0 12   
 
 


